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Brasilien 4.-9. december 2017

Studietur i projektet BioValue SPIR
Vidensopsamling indenfor bioraffinering fra ind- og udland. Vidensopsamling fra temadage og
konferencer indenfor bioraffinering”

Fokus for turen var bioraffinering, biomasseproduktion, logistik og biogas.

Brasilien er verdens 2. stgrste producent af bioethanol og er generelt langt fremme i brugen af biomasse til
transport (USA 68,bj I'.n L (2016), Brasilien 27 billion L (2016))

Biogassektoren i Brasilien er ny og ikke sa veletableret. Potentialet for biogas antages at vaere stort som
folge af landets store produktion af biomasse sa
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Program
1) 2 dages konference i Sao Paulo
Biobrandstoffer, bioraffinering og biogkonomi
2) Besgg pa UniCamp og CTBE
Unicamp: Ny regulering ‘Green Coin’
CBTE: Pilotanleeg til bioraffnering, LCA,
miljgpavirkninger fra sukkergrproduktion
3) Besgg hos CIBiogas
Ithaipu Binational biogasanlaeg til produktion af
biomethan til transport
Gardanleeg hos landmand
4) Besgg hos Sao Martinho
Kommerciel ethanolproduktion
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8th International Conference on Biofuels, Bioenergy &

Bioeconomy
4. 09 5. December, Sao Paulo, Brazil

Processing

 Lille konference med deltagere fra 11 lande

« Deltagelse fra industrien, universiteter,
myndigheder og NGO’er

« Meget fokus pa biobraendstoffer og bioenergi

SEGES




8th International Conference on Biofuels, Bioenergy & Bioeconomy
4. 09 5. December, Sao Paulo, Brazil

Hajveerdiprodukter fra papir og pulp industrien, ethanolproduktion,
alger og rest produkter fra fadevareindustrien
Produktion af eddikesyre fra biomasse - LCA
« Patent til spildevandsrensning fra ethanolindustrien: genanvendelse af
kalium og andre neeringsstoffer fra begasse, Ysati
« Kerosene fra biomasse
* 1. 0g 2. generations maelkesyreproduktion

« Optimering og nye metoder til konvertering af biomasse til bio-
breendstof, -olie
Novel methods: Microwave radiation
Hydrothermal liquefaction (HTL)
Membram filtrering
Ensilering med additiver for produktion af organiske syrer

SEGES




8th International Conference on Biofuels,

Bioenergy & Bioeconomy
4. 09 5. December, Sao Paulo, Brazil

« Politiske instrumenter til implementering af
biobraendstoffer som virkemiddel til
imgdekommelse af krav om CO,-reduktioner

« Biomasser og restprodukter til

biobraendstofproduktion
« Alternative afgrader til ethanolproduktion — energy cane
* Dyrkning af alger — dyrkningsmetoder, biological
engineering

« Grgn bioraffinering
« Refleksioner fra deltagere pa konferencen
« Biomasse er ikke pa samme made en begraenset
ressource
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CTBE

« Brazilian Bioethanol Science and Technology s S w5

-

Laboratory

« Drevet med offentlige midler, men afhaengig af arlige
bevillinger og salg

» Test, afprgvning og vurdering af nye teknologier
indenfor bioraffinering

» Pilotaflaeg til afprgvning af nye teknologier indenfor
bioraffinering (billede)

» Markforsgg: hgst, plantning, transportsystem,
markoperationer, maskiner, arbejdskraft, pesticider,
ggdning

*  @konomiske analyser

» Sociale effekter: automatisering, mekanisering, sundhed
OSV.

=) Softwareveerktgij til vurdering af tekniske savel som
miljgmaeessige og sociale effekter af den testede teknologi
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Ny afgrgde: Energy cane. Hvad er energy cane”?

Sugarcane Energy Energy Sugarcane Energy Energy
Sugarcane Ener Ener
cane {1 cane {1} cane (1) cane (Il ° caneg(:,) cane t?I\I{)
220 12,6
11,5 27
180
8,5
Metric tons/ha Sugar (%) Fiber (%)

Sugarcane Energy Cane

Source: Vignis




Processen er lidt anderledes

Reducing Sugars YoAST macvas Ethanol/ha
SUGARCANE (SC) SC-11,2 ton SC—-6525L
T EC-12,2 ton ! EC-7100L

! s 1 u : . | 1 G

FERMENTATION

Jue DISTILLATION

92 ton/ha
17 % fiber
12,6 % Reducing Sugars

Sugar extraction VinassE
SC - 96% —— m
EC-80% :

r

Ethanol/ha

. 2G
180 ton/ha —— PRETREATMONT  DYMATK Eoz}gm“smmm DsTILLATION SC-43381L
27 % fibras Bagasse EC-131771

8,5 % Reducing Sugars 5L =33 ton —
EC- 110 ton e
Energy e t

SC — 25,8 MWh/ha souen

EC-67,6 MWh/ha ,
Santos and Grassi, et al. 2016
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Kan energy cane erstatte olien?

1 tonde olie —— 1.7 MWh enerqi

Verdens forbrug —— 34.7 milliarder tander/ar

1 ton rar — " energi svt. 1 tande olie
Nuveerende scenarie
Sukkerrgr: 1 hektar —— 80 ton/80 tgnder —— 430 mio. hektar

Fremtidens scenarie

Energirar: 1 hektar — 180 ton/180 tgnder — 192 mio. hektar

SEGES




Brasilien kan levere, men det bliver ikke kont...

Million Hectares

Total Area Native Vegetation | Land in Actual Use Energirﬂr 192 mio ha til

851 554 258 at daekke verdens
30% 5%

100% 65% forbrug af olie

1 L]
I Conservation Permanent Other Native I Landbrugsareal
e T Brasilien 258 mio ha.
\ 3 ) Pastures Crop Land Danmark 2,6 m|0 ha
e ol e Sugarcane _
FOR ETHANOL Hvor meget er 192 mio ha?

. @ Landestr.:

Grgnland 216 mio ha.
Indonesien 190 mio ha.
Frankrig 64 mio ha.

Kun Brasilien & Australien
| Afrika og for 5-10 ar siden
handhgst




Green Coin

Green coin/ C Bio coin : Den nye Bit Coin?

« Forureneren betaler, firmaer der producerer CO2 kgber mgnten

« Firmaer, der producerer grgn energi, far green coins svarende til CO2 besparelse
« Der laves life cycle assessment analyser til beregning af veerdien af besparelsen
* Projektet hedder Renovabio.

» Testes i Brasilien i 2018, udbredes WW efter testperiode

SEGES
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Pa garden var der kger og h@gns

©34.000 kyllinger
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lays, 20-24 C, 3-5 m biomasse, ingen omrgring, 600 m3 biogas/dag, 3-4 ars drift










SEGES Tar fraktion spredes pa marken. Burde komposteres. Efterlager tammes med gyllevogn




Brug af gassen

v,
Va W4 VA WA WA N4 ¢

L # Efter CO2 stripning og H2S fjernelse
Komprimeres til 250 bar

80.000 kr

Motor til stram

Lager/Tappested
SEGES




Brasilien satser pa biometan til transport

Kyllingefarm samt testanlaeg producerer
biometan til Itaipu Power plants bilpark (70)
og til et testkaretgj til markbrug

Biometane koster 40 % mindre end benzin
0og 30% mindre end ethanol

35 \B\OWET ANQ
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Hvordan er det nu lige med gasbiler?

* Biogas opgraderes til biometan (CO2, H2S og H20 reduceres/fjernes)

« Biometan kan enten ggre flydende (LBG) eller gassen kan komprimeres (CBG). For at
holde gassen flydende kraeves meget lave temperaturer.

« Biometan bruges af CNG biler (N=naturgas). Personbiler bruger CNG/benzin.
Busser/lastbiler CNG. LNG bruges endnu ikke i DK, maske skibsfart i fremtiden.

« 15 gastankstationer i DK. 225 biler, 123 busser, 115 lastbiler.

« Komprimeret biogas kan lagres i stalcylindere i stil med dem, der bruges i laboratorier. |
bilen ligger gasflaskerne under bagagerumsbunden eller andre skjulte steder

 Der skiftes automatisk over til benzin, nar man karer tar for gas.




Unidade de = 1
produ 1 | ‘ []
de BIOMETAND 4 Y @rn & wITAIP

BINACIONAL Eletrobras ™~
= Bomba da Estacao Elevatoria

1
2 28/11/17 (08:20:58.801 Falha
3 [28/11/17 08:20:58.801 Falha

4 restauranter, 400 kg/dag + overskudsgas fra kyllingefarmen. 70 biler.
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Besgg: Sao Martinho

« Virksomheden driver 4 mgller i Brasilien og behandler 24
millioner ton sukkerrar pr. ar fra 300.000 ha

« 1. generationsanlaeg

* Iracema Mill har kart i mere end 70 ar og forar cideiss
mio ton sukkerrgr :

* Produktion og salg af:

* Sukker
« Ethanol
* Energi fra afbreending af bagasse
* RNA (ribonucleic acid) til Pharma og fadevareindustrien

o Geer — foder osv.

SEGES




Besgg: Sao Martinho - | marken

« Fokus omrader

« Foreedling

« Jordpakning

« Erosion

* Vanding

* Optimering af logistik

« Autostyring og GPS
* Projekter

« Udfordringer med at opna deekning i marken — 4G

« Machine learning

SEGES




Sdo Martinho em nUumeros 7))
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Hydrothermal liguefaction (hydrotermisk forvaeskning)

30

« Biobrandstoffer fra biologiskaffald vha. hydrothermal ——
liguefaction 25/ - Liquefaction
L’Z"'d Region
. Bio-oil til fly-trafik £
= 20 -
a.
» Feedstock biomasser med hgijt indhold af lipider og 2
lavt indhold af ligning giver det hgjeste udbytte £ 15
o
« Coliquefication mhp at opna en optimal & 10 -
sammenseaetning af biomassen
- Vapor
Phase
0 /
0 100 200 300 400

Temperature (°C)
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